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A plate is provided with clearance holes and 
fastening screws. Each screw is provided in the 
region of its head with a clamping part subdivided 
into tongues by means of slots and provided with 
an internal opening bounded by a conical 
surface. To each screw belongs an expander 
having a conical outer surface. The expander is 
axially displaceable in relation to the clamping 
part to force the tongues of the clamping part 
apart and lock the screw in relation to the plate. A 
rigid connection between the plate and the 
screws is thus provided, even if reabsorption of 
bone material takes place at the bearing surface 
of the plate. 
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Inst It ut Straumann AQ« Waldonbuz^" (Sctiwaiz) 

PATENTANSPRflCHE 3027138 

(JL^ Einriohtung mit einem mindestens zwei SchraubenlBcher 
aufweisenden Implantat und zu dessen Befestigung an einem 
Knpehen dienenden Schrauben, nit einem zura Einschrauben in 
den Xnochen bestiiranten Gewindeteil und Haltemitteln zura Hal- 
ten des Implant at a, dadurch gekennzeichnet, dasa die Schrauben 
(11,31,71,91,111) bei ihrem haltemittelseitigen Ende einen mit 
Einaohnitten (llh,91h,115h) versehenen Klemm-Teil (11c, 91c, 11 5c) 
und einen beztiglich diesem entlang der Schraubenachse (13,93, 
113) verstellbaren Spreiz-Teil (15b,95b,lllb) aufweisen und 
dass die beiden genannten Telle (11c, 15b, 91c, 95b, 11 5c, 111b) 
aneinander anliegende KonusflSchen (Hg,15c,9lE.95c,115g,lllg) 
aufweiBen, die zur Schraubenachse (13*93,113) koaxial sind, so 
dass der Klemm-Teil (He, 91c, 115c) durch Verstellen des Spreiz- 
Tells (15b, 95b, 111b) spreiz- und im Schraubenloch (3a, 23a, 83a, 
103a) festklemmbar ist. 

c* Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Durchmesser der Konusflfichen (llg,15c K 91g,95c ) gegen das ^ 
den Haltemitteln (lib, 97) abgewandte Schraubenende hin J 
abninunt . 

3. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schrauben (11,91) zusammen mit dem 
Klemm-Teil (11c, 91c) aus einem einstQckigen KCfrper beste- 
hen und e*n Innengewinde (llf,91f) aufweisen und dass der 
Spreiz-Teil (15b, 95b) Starr mit einem Qewindeteil (15a, 95a) 
zuBammenh&ngt und in das genannte Innengewinde (llf,91f) 
einschraubbar ist. 

<• Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Spreiz-Teil (111b) zusammen mit 
der Schraube (111) aus einem einstQckigen KOrper besteht, 
und dass der Klemm-Teil (115c) durch eine separate HUlse 
oder einen Abschnitt einer separaten HUlse (115) gebildet ist. 
15810 
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5. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis ft, gekenn- 
zeichnet durch einen mit der Sehraube (11,91,111) verbunde- 
nen, radial vorstehenden, zum Halten der Platte (3,83,103) 
auf deren dem Knochen abgevrandten Seite bestimmten Kragen 
(Ud,97,U5d). 

6« Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der den Kragen (97,115d) bildende Teil (115) mit dem 
zum Einschrauben in einen Knochen bestimmten Gewindeteil 
(91a, Ilia) der Sehraube (91,111) ISsbar verschraubt ist. 

7. Einrichtung nach einem. der AnsprOche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sohrauben (11) eine mindestens beim 
gewindeteilseitigen Schraubenende in den Aussenraum mQndende 
LfingsOffnung (lie) und im Bereich des Qewindeteils (11a) in 
dlese mQndende LScher (Ilk) aufweisen. 

8g Einrichtung nach einera der AnsprOche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Implantat eine Platte (3,2 3, ft 3, 
63,83,103) ist Oder mindestens einen plattenffirmigen Teil 
aufweist und die SchraubenlOcher (3a,23a,83a,103a) Oder 
mindestens derjenige Abschnitt von ihnen, mit dem der 
Klemm-Tfeil (11c, 91c, 115c) verkleznmt ist, kreiszylindrisch 
ist. 

9. Einrichtung zum Verbinden zweier durch einen Zwischen- 
raum getrennter KnochenstUcke, mit einer Platte, zu deren 
Befestigung an den KnochenstOcken dienenden Schrauben und 
einer gitterartigen, zum Umschliessen des Zwischenraumes be- 
stimmten Mans chat te, dadurch gekennzeichnet, dass die Man- 
schette (39,59) mindestens ein Loch aulVeist und mit einem 
dieses durchdringenden Be festigungs element (31) lOsbar an der 
Platte (23,ft3) befestigt ist* 
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10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Platte (23,^3) ein vom Be festigungs element (3D 
durchdringbares Loch (23a) aufweist, dass das Befestigungs- 
element (31) einen durch EInschnitte in Zungen unterteilten 
Kleinm-Teil und einen beztiglich diesem axial verstellbaren 
Spreiz-Teil aufweist und dass die beiden genannten Teile mit 
aneinander anliegenden KonusflSchen versehen Bind, so dass 
der Klemm-Teil durch Verstellen des Spreiz-Teils spreiz- und 
im Loch festklemmbar ist. 
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Einrichtung mit elnem Implant at und zu dessen Befestigung an 
einem Knoohen dienenden Schrauben und Einrichtung zum Verbin- 
d+n zweier dureh einen Zwiachenraum getrennter XnochenatQcke 



Die Erflndung betrifft eine Einrichtung gem&aa dem Oberbe- 
griff das Ansprucha 1. 

Es 1st in der Knochenchirurgie seit langem bekannt, Knochen- 
stacke mit Einrichtungen zu fixieren, die mit Schrauben 
an den KnochenbruchatUcken befestigte Platten aufweisen. 
Es sei hiezu beispielsweise auf die schweizerische Patent- 
achrift ^62 375 und die entsprechende US-Patentschrift 
3 552 389 verwieBen. Perner offenbart die schweizeriache 
Patentschrift 566 767 Platten, die speziell in der Kiefer- 
chirurgie verwendbar Bind* Die Schrauben der vorbekannten 
Einrichtung weisen einen Qewindeteil rait vollem Querachnitt 
und KSpfe mit etwa halbkugelfOrmigen Auflagefiachen auf. 
Die Platten haben als SchraubenlScher dienende Schlitze. 
Dabei kOnnen bei gewisaen Schlitzen zum Aufnehmen der 
SchraubenkOpfe dienende Anaenkungen vorhanden sein f die 
derart beachaffen Bind, daaa die Platte beim Einachrauben 
der betreffenden Schraube in eine be8timmte Richtung ver- 
schoben wird. 

Wenn beispielaweiBe bei einer Operation zwei Knochenottlcke 
dea Unterkiefers mlteinander verbunden werden mQsaen, wird 
eine Platte entaprechend geformt und dann an den Knochen- 
atttcken festgeschraubt, so dass aie unter Druck an diesen 
anliegt. Ea hat aich nun gezeigt, dass einige Wochen naeh 
den Befestigen der Platte bei deren Auflageflttehe hflufig 
eine Knochenreaorption atattfindet* Dies 1st inabeaondere 
dann der Pall, wenn zeitlich flndernde Belastungen der Kno- 
chenatQcke, wie aie beispielsweise beim Kauen auftreten 
kfinnen, so groaa aind, dass Plattenabschnitte trotz der 
durch das Pest schrauben erzeugten, statischen Druckkraft 
Mikrobewegungen, d.h. kleine Bewegungen bezUglich der Kno- 
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chenstilcke ausfUhren. Durch die Resorption kfinnen zwi- 
schen der Platte und den Khochenstacken freie ZwischenrSu- 
me entstehen. Die Platte kann sich dann mehr oder weniger 
entlang der Schraubenachse zwischen dem Schraubenkopf und 
den KnochenstUcken hin- und herbewegen. Dabei kOnnen sich 
unter Umst&nden auch noch die in die Knochenteile einge- 
achraubten Gewindeteile der Schrauben lockern. Die Verbindung 
zwischen der Platte und den Knochensttlcken lockert sich 
daher inuner mehr, so dass die Platte ihre Aufgabe, die Kno- 
chenstUcke gegeneinander zu fixieren, nicht mehr erfUllt. 

Bei Kiefertumoren kann es notwendig sein, ein Stack des 
Kieferknochens herauBzuschneiden. Die verbleibenden, durch- 
einen freien Zwischenraum voneinander getrennten Knochen- 
stttcke werden dann ebenfalls mit einer festgeschraubten 
Platte miteinander verbunden. Aus einem plastisch defonnier- 
baren, eine gevisse Pormfestigkeit aufweisenden Drahtgitter 
wird dann eine Manschette geformt und ttber die einander zuge- 
wandten Enden der KnochenstUcke gelegt. In dem zwischen 
den KnochenstUcken vorhandenen, von der Manschette begrenz- 
ten Hohlraum kann dann Knochenmaterial von andern Knochen 
des Patienten eingesetzt werden, so dass die beiden Kno- 
chensttlcke wieder zusammenwachsen* 

Bei dei- rtigen, operativen Tumorbehandlungen liegen also 
die miteinander zu verbindenden Knochensttlcke nicht anein- 
ander an und werden daher nach der Operation zunfichst aus- 
schliesslich durch die Verschraubung mit der Platte festge- 
halten. In solchen Fallen wirkt es sich daher besonders 
nachteilig aus, wenn sich die Verbindung zwischen der Plat- 
te und den beiden KnochenstUcken lockert. Dazu kommt noch, 
dass ja auch die Manschette die KnochenstUcke nur lose um- 
schliesst. 

Ein weiterer Nachteil der vorbekannten Einrichtungen, der 
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insbesondere bei Platten mit schlitzfOrmigen SchraubenlG- 
chern in Erscheinung tritt, besteht darin, dass zwischen 
der Platte und den Schrauben stattf indende Mikrobewegun^en 
eine Reibungskorroeion verursachen ktinnen. 

Der Erfindung liegt nun prim&r die Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichtung mit einem Implantat und Schrauben zu achaffen, 
bei der das Implantat auch im Pall einer Resorption von Kno- 
chenmaterial noch stabil und Btarr mit den KnochenstQcken 
bzw. den Knochen verbunden bleibt. 

Diese Aufgabe vrird durch eine Einrichtung der einleitend 
genannten Art gel3st f vrobei die Einrichtung erfindungsgemftss 
durch die Merkmale des Anspruches 1 gekennzeichnet ist. 

ZweckmSssige Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den abh&ngigen AnsprQchen 2 bis 8. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Einrichtung gem&ss dem 
Oberbegriff des Anspruchs 9* 

Diese Einrichtung ist nach der Erfindung gemSss den Merk- 
malen des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 9 ausgebildet. 

Eine zweckmassige Ausgestaltung dieser Einrichtung ist durch 
den Anspruch 10 definiert. 

Die Erfindung soli nun anhand in der Zeichnung dargestellter 
Ausftthrurigsbeispiele erlflutert werden. In der Zeichnung zei- 
gen 

die Figur 1 einen Schnitt durch .einen Teil eines Unterkie- 
fers, einer zu befestigenden Platte und einer 
Bohreinrichtung, 

die Pigur 2 eine Draufsioht auf den Kopf einer Schraube, 
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die Pigur 3 einen Schnitt durch einen Tail des in der Pigur 
1 dargestellten Unterkiefers, die Platte und 
die einzuschraubende Schraube, 

die Pigur *l eine Draufaicht auf den Einsatz mit dera Spreiz- 
Teil, 

die Pigur 5 einen Schnitt durch den Unterkiefer mit der 

festgeBchraubten Platte und dem in die Schrau- 
be einzuschraubenden Einsatz, 

die Pigur 6 einen Schnitt durch den Unterkiefer und die an 
diesem festgeschraubten Platte, nachdem das 
Knochenmaterial mit der Schraube verwachsen ist, 

die Pigur 7 einen der Pigur 6 entsprechenden Schnitt, aber 
fOr den Pall, das a im Bereich der Auflageflfi- 
che der Platte eine Resorption des Knochenma- 
terials stattgefunden hat, 

die Pigur 8 eine axonometrische Ansicht von zwei rait einer 
Platte verbundenen StQcken eines Unterkiefers, 

die Pijur 9 einen Ausschnitt aus der Pigur 8, wobei aber 

bei den einander zugewandten Enden der Knochen- 
sttlcke noch eine Manschette angeordnet ist, 

die Pigur 10 eine axonometrische Ansicht eines StUckes einer 
Platte und einer Variante einer Manschette, 

die Pigur 11 eine der Pigur 6 entsprechende Schnitt-Darstel- 
lung einer an einem Unterkiefer festgeschraub- 
ten Platte, aber mit einer einen vollen Quer- 
schnitt aufweisenden Schraube, 
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die Figur 12 einen der Figur 6 entsprechenden Schnitt, 
aber wit einer Variante der Schraube, bei 
der der am kopfseitigen Ende vorstehende Kra- 
gen abschraubbar 1st, 

die Fip.ur 13 eine Draufsicht auf die in der Pigur 12 dar- 
gestellten Element©, aber ohne den Knochan, 

die Fip;ur 14 einen Schnitt durch einen Teil eines Unter- 
kiefers und eine Platte mit einer andern Va- 
riante einer Schraube eowie einem Werkzeug 
zxi deren Befestigung, 

die Pigur 15 einen der Figur 14 entsprechenden Schnitt, wo- 
bei aber eine HOlae auf die Schraube auf- 
geschraubt ist und 

die Figur 1$ eine Draufaicht auf die in der Figur 15 dar- 
gestellten Elemente, ohne den Knochen. 

In der Pigur 1 ist ein Stack 1 eines Unterkiefers, oder ge- 
nauer geaagt, Unterkiefer-Knochens ersichtlich, das mit 
einer Einrichtung mit einem andern Stack dee Unterkiefers 
verbunden werden soil. Die Einrichtung weist ein Implantat, 
n&nlich eine lSngliche, metallische Platte 3 mit mindestens 
zwei Qber ihre Lfinge verteilten SchraubenlfSchern 3a auf. 
Bei einer Operation wird die Platte 3 zur Anpassung an die 
Knochenform zurecht- 
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gebogen und In der dargeB tell ten Lage angeordnet, so dass sie 
mit ihrer Auflageflfiche 3b auf dem Knochensttick 1 aufliegt. 
Dann wird mit einer in das Schraubenloch 3a einsetzbaren 
Bohrlehre 5 und einem nur zum Teil dargestellten Schneid- 
werkzeug 7, das durch einen Bohrer oder HohlfrSser gebildet 
sein kann, eine Bohrung la in das Knochenstttck 1 gebohrt. 
Danach wird vorzugsweise mit einem Gewindebohrer ein Gevinde 
in die Bohrung la geschnitten. 

Zur Befestigung der Platte 3 dienen metallische Schrauben 11, 
von denen eine in den Piguren 2 und 3 ersichtlich ist. Die 
Sohraube 11 weist einen Gewindeteil 11a auf, der mit einem 
Aussengewinde versehen ist. Die Schraube 11 weist ferner 
einen Kopf lib auf. Dieser wird durch einen mit dem Gewin- 
deteil 11a zusamroenh&ngenden Klemm-Teil 11c mit einer im 
wesentlichen kreiszylindrischen AusBenflflehe und einen ra- 
dial ttber die letztere hinausragenden Kragen lid gebildet* 
Der Durohmesser der kreiszylindrischen AussenflSche des 
Kleinm-Teils 11c ist ungeffihr gleich gross wie der Innen- 
durchmesser der SchraubenlOcher 3a, so dass der Klemm-Teil 
11c satt in ein Schraubenloch 3a eingesetzt warden kann. 
Die Schraube 11 ist mit einer durchgehenden LtagsBffnung 
lie versehen. Im Bereich des grOssten. Abschnit.tes^ des Ge- 
windeteils 11a wird die LftngsUf fnung durch eine zur Schrau- 
benaj. se 13 koaxiale Bohrung gebildet* Beim Obergang zwi- 
schen de.i Gewindeteil 11a und dem Klemm-Teil 11c ist die 
LttngsOffnung lie mit einem Innengewinde llf versehen. An 
dieses schliesst eine Innen-Konusfiache llg an, die sich bis 
zum kopfseitigen Schraubenende erstreckt. Der Durchmesser 
der Konusfiache llg nimmt dabei von der kopfseitigen Stirn- 
seite her gegen das dem Kopf lib abgewandte Schraubenende 
hin ab. Der Winkel zwischen der Schraubenachse 13 und der 
Konusfl&che llg betr&gt hOchstens 10° und beispielsweise 
etwa 5°» Der Kopf lib ist durch vier zur Schraubenachse 13 
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parallele Einschnitte llh f die sich in axialer Richtung 
durch den Kragen lid und den grossten Teil des zylindri- 
schen Klemm-Teils 11c hindurch erstrecken, in vier Zungen 
Hi unterteilt. Wenn man vom Krapen lid absieht, so 3ind die 
radialen Querschnittsabmessungen dieser Zuncen lli wesentlich 
kleiner ale ihre entlang dem Schraubenumfanc semessenen 
Querschnittsabmessungen. Die Zungen 12i kflnnen daher ver- 
bal tnism&ssiE leicht untep einer elastischen Deformation 
von der Schraubenachse 13 vecFfiRpreist werd^n und aind 
trotzdem relativ steif beztlglich Verwindungen urn die Schrau- 
benachse 13. Im Bereich des Gewindeteils 11a ist die Schrau- 
be 11 mit Uber ihre MantelflSche verteilten LOchem Ilk 
versehen, die in die LttngaOffnung He mtlnden. 

Zu jeder Schraube 11 gehGrt ferner ein in den Figuren k und 
5 ersichtlieher, schrauben fflrmiger Einsatz 15 mit einem Ge- 
windeteil 15a und einem durch den Sohraubenkopf ^ebildeten 
Spreiz-Teil 15b, Der Oewindeteil 15a ist derart beschaffen, 
dass er in das Innengewinde llf einachraubbar ist. Der 
Spreiz-Teil 15b ist umfangsseitig durch eine Konusflftche 
15e begrenzt, deren Durchraasser vom Kopfende zum Oewinde- 
teil 15a hin abnimmt und mit der Achse des Spreiz-Teils 
den gleichen Winkel bildet wie die Konu3flflche llg rait der 
Schraubenachse 13. Der Spreiz-Teil 15b ist mit zwei von sei- 
ner Stirnseite her eingeschnittenen, einander rechtwinklig 
kreuzenden Schlitzen 15d versehen. 

Beim Befestigen der Platte 3 wird diese rait Schrauben 11 am 
Knochen festgeschraubt , wie es in der Pigur 5 ersichtlich 
ist, wobei zum Einschrauben der Sohrauben ein in deren Ein- 
schnitte llh eingreifendes Werkzeug verwendet wird, Wie be- 
reits erwfihnt, wird vor dem Einschrauben der Schrauben noch 
mit einem separaten Qewindebohrer ein Gewinde in die Boh-* 
rung la geschnitten. Die Schrauben kSnnen aber auch mit 
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selbstschneidenden Oewinden auagestattet warden. Wenn eine 
Schraube 11 festgeschraubt ist, liegt der Kragen lid auf 
der der AuflageflSche 3b der Platte 3 abgewandten Platten- 
flfiche auf. Dabel wird die Platte 11 zweckmfissigerweiae 
zuerst mit je einer Schraube an jedem der beiden Knochen- 
stttcke befestigt. FUr das Einaetzen der weiteren Schrauben 
werden dann sukzessive entaprechende LBcher in die Kno- 
chenstacke gebohrt und Schrauben eingeschraubt , bis die 
Platte festgeschraubt ist. 

Danach wird mit einem Werkzeug in jede Schraube 11 ein Ein- 
satz 15 eingeschraubt, wie es aus der Figur 6 eraichtlich 
iat. Dieser wird dabei so tief entlang der Schraubenachse 
13 eingeschraubt, daBs aein Spreiz-Teil 15b die Zungen 11 i 
auaeinanderspreizt und dadurch den Klemm-Teil lie der Schrau- 
be 11 mit der Platte 3 verklemmt. 

Wenn die Schrauben 11 einige Zeit in die KnochenstQcke ein- 
geachraubt sind, wfichst das Knochenmaterial in die Lanfts- 
Gf fnung lie der Schrauben hinein und auch durch die Lttcher 
Ilk hinduroh, wie es in der Figur 6 dargestellt ist. Die 
Schrauben werden daher sehr stabil im Knochen verankert. 

Nun wird angenornmen, dass im Bereich der AuflageflSche 3b 
eine resorption des Knochenmaterials stattfindet. Dies kann 
beispiel. veise dann eintreten, wenn zeitlich Sndernde, durch 
Buss ere Belastungen verursachte Krafte am Knochen bzw. den 
KnochenstUcken angreifen und ausreichend gross sind, um die 
durch das Pestschrauben der Platte 3 erzeugte, statische 
Druckkraft raehr oder wenlger zu ttberwinden, so dass die 
Platte und die Knochensttlcke bezttglich einander Mikrobewe- 
giingen, d.h. kleine Bewegungen ausfUhren. Infolge der Resorp- 
tion kann zwischen der Auflageflfiche 3b der Platte 3 und dem 
Knochen ein freier Zwischenraum entatehen. Ein solcher, in der 
Umgebung einer Schraube 11 vorhandener Zwischenraum ist in 
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der Figur 7 dargestellt und mit 17 bezeichnet, wobei der 
Zwi8Chenrauin zur Verdeutlichung mit eher ttbertriebener 
Dicke dargestellt wurde. Auch wenn nun ein solcher Zwischen- 
raum 17 entstehen sollte, bleibt die durch das Spreizen 
des Kleram-Teils 11c mit der Schraube 11 verklemmte Platte 3 
immer noch starr und insbesondere axial unverschiebbar mit 
der Schraube verbunden, Dadurch wird natttrlich auch ver- 
hindert, das3 sioh die Schraube 11 unter* der Einwirkung von 
Erschtttterungen Oder andem aussera Kraften von selbst 
losschraubt. Ein Losschrauben der Schraube 11 wird natdr- 
lich auch durch das in die Langs Off nunc He und die LOcher 
Ilk hineingewachsene Knochenmaterial verhindert. 

Mit der Einrichtung, die aus der Platte 3» den Schrauben 11 
und den in diese eingeschraubten Einsfitzen 15 besteht, 
kBnneh also durch einen Bruch oder aus andern Grflnden ent- 
standene KnochenstUcke stabil miteinander verbunden werden, 
bis sie v/ieder zu einem Knochen zusamnengevachsen sind. Wie 
bereits erwSLhnt, wird durch das Verklemmen der Schrauben 
mit der Platte und die daraus resultierende Stabilitats- 
verbesserung sichergestellt, so dass sich die Verbindung zwi- 
schen der Platte und den Schrauben auch im Fall einer 
Knochen-Resorption nicht lookert. Diese StabilitatBver- 
besserung wirkt sich aber zudexn hemmend auf die Entstehung 
und Entwicklurig der Knochen-Resorption aus, 

Bei der vorangegangenen Beschreibung des Operationsablaufs 
wurde erwahnt, dass zuerst die Schrauben 11 festgeschraubt 
und danach die Einsatze 15 in diese eingeschraubt werden. 
ha ware aber auch rattglich, die Einsatze 15 schon vor detn 
Einschrauben der Schrauben lose in diese einsusetzen, so 
dass sie in den Schrauben gehalten werden, aber deren 
Klemm-Teile noch nicht spreizen . Kach dem Einschrauben der 
Schrauben in die Knochensttlcke brauchen dann die Einsatze 
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nur noch durch Festschrauben soweit axial verstellt zu 
werden, class aie den Klemm-Teil spreizen. 

Wenn die KnochenstClcke zusammengewachsen sind, kann die 
Platte 3 wieder entfernt werden. Dasu werden, wenn die 
Platte freigelegt ist, zuerst die Einsfttze 15 herauspeschraubt . 
Je nachdem, wie stark die Schrauben eingewachsen sind, kann 
der Chirurg dann entweder die Schrauben 11 wieder heraus- 
schrauben Oder die Zungen Hi rait einer Zange zusammen- 
drticken und die Platte 11 fiber die KSpfs lib wegbiegen bzw. 
-Ziehen. Im letzteren Fall konnen die aus dem Kiefer-Knocben 
herausragenden Sohraubenktfpfe nach dem Entfernen der Platte 
abgefrSst werden. 

In der Pigur 8 ist ein Unterkiefer eraichtlich, aus dem 
wegen eines Tumors ein Stack herausgeschnitten werden muas- 
te. Dabei wurde der Kiefer in zwei KnochenstClcke 20, 21 
fcietrennt, die voneinander durch einen freien Zwischenraum 
22 getrennt sind. Die beiden KnochenstUcke 20, 21 sind durch 
eine Platte 23 miteinander verbunden. Diese ist mit den 
SchraubenlBchern 3a der Platte 3 entsprechenden Schraubenlo- 
chern 23a sowie mit angesenkten SchraubenlOchern 23c verse- 
hen, wobei abwechselnd ein Loch 23a auf ein Loch 23c folgt. 
Me Platte 23 i3t mit Schrauben 31, die entsprechend den 
Schrauben 11 ausgebildet sind, und Senkkopf-Schrauben 32 an 
den Knoc? ^ristQcken 20, 21 festgeschraubt , wobei die Schrauben 
31 die LScher 23a und die Schrauben 32 die LOcher 23c 
durchdringen. Die Klemm-Teile der Schrauben 31 3ind mit 
Einsatzen 35, die den Einsatzen 15 entsprechen, mit der 
Platte 23 verklemmt. Die Senkkopf-Schrauberi 32 sind dag-egen 
nicht verklemmt. Es sei jedoch vermerkt, dass die Platte aus- 
schliesslich nit verklemmbaren Schrauben 31 befestigt werden 
kflnnte. 

Wenn die Platte 23 analog wie es fUr die Platte 3 beschrie- 
ben worden ist, an den beiden KnochenstUcken 20, 21 befe- 
stigt wurde, wird noch eine in der Fif/ur V ersichtliche 
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Manschette 39 angebracht. Die Manschette wird aus einem 
Metall-Streifen gebildet, der mit Uber seine FlSche ver- 
teilten, runden LOchern versehen und also siebartig ausgebil- 
det ist. Die Manschette 39 1st derart angeordnet, dass sie 
den Zwischenraum 22 umschlieast und auf den einander zuge- 
wandten Enden der beiden KnochenstQcke 20, 21 aufliegt. 
Die beiden Enden dea die Manschette bildenden Streifens 
Qberlappen einander und liegen auf der Ausseneeite der Plat- 
te 23 auf. Die Manschette 39 ist mit einer der Sehrauben 31, 

die je ein Loch der einander Uberlappenden Manschetten-R&nder 
Bowie ein Schraubenloch 23a durchdringt und im letzteren 
mit einem Einsatz 35 festgeklemmt ist, an der Platte 23 
befestigt. Die LSnge dieser Sohraube 31 ist im Qbrigen so 
bemessen 9 dass ihr Oewindeteil den Zwischenraum 22 und ein 
auf der der Platte abgewandten Seite der Manschette in 
dieser vorhandenes Loch der Manschette durchdringt. Die 
Sohraube 31 halt also die Manschette 39 auch noch auf der 
der. Platte 23 abgewandten Seite des Zvischenraumes 22. 

Man kann also mindestens eine der Sehrauben 31 und den zuge- 
hOrigen Einsatz 35 als Befestigungselement zum lBsbaren 
Befestigen der Manschette 39 an der Platte 23 verwenden. Da 
das Schraubengewinde bei dieser Befestigung an sich keine 
Punktion hat, kOnnte statt einer Sohraube auch ein in einem 
Loch 23a f est klemmb ares Befestigungselement verwendet wer- 
den, das statt des Qewindeteils der Schraube lediglich 
einen glatten Stift aufweist. 

Beim Anbringen der Manschette 39 kann in den von ihr 
umhQllten Zwischenraum 22 an einer andern Stelle von einem 
Knochen entferntes Knochenmaterial eingebracht werden. Nach 
einiger Zeit wfichst dann Knochenmaterial nach, so dass die 
beiden KhochenstUcke 20, 21 wieder zu einem einzigen Knochen 
zusammenwaohsen. Danach kOnnen die Platten 23 und die Man- 
schette 39 wieder entfernt werden. 
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In der Figur 10 1st ein Stttck einer Platte 4 3 ersichtlich, 
an der eine gitterarti^e Manschette 59 mit viereckicen 
LOchern befestigt 1st. Zur Befestigung der Manschette dient 
eine Schraube, die gleich ausgebildet 1st wie die Schrauben 
31 und insbesondere auch mit der Platte verklerarat 1st. 

In der Pigur 11 ist ein Knochensttlck 61, eine Platte 63, 
eine Schraube 71 und ein Einsatz 75 ersichtlich. Die 
Schraube 71 unterscheidet sich von der Schraube 11 dadurch, 
dass ihr Gewindeteil einen vollen Quersohnitt und keine 
radial verlaufenden LOcher aufweist. Abgesehen von diesem 
Unterschied kOnnen die Platte G3, die Schraube 71 und der 
Einsatz 75 gleich ausgebildet sein wie die Platte 3, die 
Schraube 11 und der Einsatz 15. 

In den Figuren 12 und 13 ist ein AusfUhrungsbeispiel einer 
Einrichtung ersichtlich, bei der eine mit kreiszylindrischen 
SchraubenlOchern 83a versehene Platte 83 mit ihrer Auflage- 
fl&che 83b auf einem KnochenBtQck 01 und einetn andern Kno- 
chensttlck aufliegt« Bei jedem Sohraubenloch 83a ist eine 
Schraube 91 mit ihrem Gewindeteil 91a in ein Knochen3tUck 
eingeschraubt* Die Schraube 91 weist einen aus dem Knochen 
herausragenden Kopfabschnitt 91b auf, der im Bereich des 
Schraubenloches 83a einen Klemm-Teil 91c bildet. Die Schrau- 
be 91 ist nit einer durchgehenden , zur Schraubenachse 93 
koaxiaj. >n Lfingsdf fnung 91e versehen. Beitn Obergang zwischen 
dem Gewina«*teil 91a und dem Kopfabschnitt 91b ist die LSnss- 
cSfftiung 91e mit einem Innengewinde 91f versehen. An dieses 
schliesst eine Innen-KonusflSche 91g an, Der Klemm-Teil 91c 
ist durch zur Achse 93 parallele, von der Stirnseite des 
Kopfabschnittes 91b her eingeschnittene Einschnitte 91h in 
die Zungen 91i unterteilt, Der Gewindeteil 91a ist mit in 
die LangsCJf fnung 91e mUndenden LOchern 91k versehen. V/ahrend 
der Klemm-Teil 91c im Innern des Schraubenlochs 83a zur 
Hauptsache durch eine glatte, zylindrische AussenflSche 
begrenzt wird, ist das auf der der Auflagefl&che 83b abge- 
wandten Seite der Platte 83 aus dem Sohraubenloch 33a heraus- 
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ragende Ende des Kopfabschnittes 91b roit einem Aussenge- 
winde 91m versehen. 

Ein Einaatz 95 weist einen in daa Innengewinde 91f einge- 
schraubten Qewindeteil 95a und einen Spreiz-Teil 95b auf, 
wobei der letztere aussen durch eine Konusfiache 95c be- 
grenzt ist, deren Durchraeaaer gegen den Oewindeteil 95a hih 
abnimmt. Der Spreiz-Teil 95b ist an seiner Stirnseite mit 
zwei einander kreuzenden Schlitzen 95d versehen, Ein durch 
einen als Mutter dienenden Ring gebildeter Kragen 97 mit 
einem Innengewinde 97a ist auf das Aussengewinde 91m aufge- 
schraubt. Der Kragen 97 ist mit vier Einsehnitten 97b ver- 
sehen, in die ein entsprechend ausgebildetes Werkzeug ein- 
greifen kahn. 

Wenn die Platte 83 mittels Schrauben 91 an Knochenstttcken 
befestigt ist, liegt der Kragen 97 an der der Auflageflflche 
83b der Platte 83 abgewandten Platten-Fiache an und halt al- 
so die Platte 83 an den Knochenstcicken fest. Perner wird der 
Kleiran-Teil 95e durch den Spreiz-Teil 95b gespreizt und 
dadurch mit der Platte 83 verklemmt. Die zur Befestigung des 
Kragens 97 dienenden Qewinde 91m und 97a aind derart ausge- 
bildet, dass sie die Spreizung der Zungen 91i des Klemm-Teils 
91c im Bereich des Schraubenloches 83a nicht behindenn 

Die Schraube 91 unterscheidet sich also von der Schraube 11 
dadurch, dass der bezttglich der Schraubenachse 93 radial her- 
ausstehende Kragen 97 nicht mit der rest lichen Schraube 91 su- 
sammenhfingt , sondern lOsbar mit dieser verbunden ist • Dies 
ermOglicht, die Platte 83 von den KnochenstQcken und Schrau- 
ben 91 zu entfernen, indem die Kragen 97 von den Schrauben 
91 abgeschraubt und die Einsatze ein wenig losgeschraubt war- 
den. Eine solche Befestigung der Platte ist insbesondere in 
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F&llen zweckmSssig, in denen es notwendig 1st, die Platte 
far die Bestrahlung eines Tumors in gewissen Zeitabst&nden . 
vorabergehend zu entfernen. 

Eine andere Variante der Einrichtung, bei der eine kreiszy- 
lindrlache Schraubenldcher 103a und eine AuflageflSche 103b 
aufweisende Platte 103 relativ leicht von einem Knochen Oder 
Knochenstttok 101 und den in diesen bzw. dieses eingeschraub- 
ten Sehrauben 111 gelflst werden kann, ist in den Piguren Ik , 
15 und 16 dargestellt. Die Schraube 111 weist einen Gewinde- 
teil Ilia mit einem Auasengewinde und einen dtinneren Hals 
auf. Beim Obergang vom Oewindeteil 111a zum Hals ist eine 
den letzteren umschliessende, radiale Schulterflflche llln 
vorhanden. Die Achse der Schraube ist mit 113 bezeiehnet. 
Der an den Oewindeteil 111a anschliessende Abschnitt des 
Halaes ist ebenfalls mit einem Aussengewinde 111m versehen, 
das gleichsinnig mit dem Oewinde des QewindeteilB Ilia 
veriauft. Auf das AuBsengewinde 111m folgt ein Spreiz-Teil 
111b, der aussen durch eine Konusflflche lllg begrenzt ist* 
Der Durchmesser der letzteren nimmt vom Oewindeteil 111a sum 
ffreien Ende des Spreiz-Teils 111b ab. Der Oewindeteil 111a 
ist von seiner dem Spreiz-Teil 111b abgewandten Stirnseite 
her mit einer LfingsOffnung und mit radial in diese raUndenden 
LtJchern versehen, 

Bei der Btfestigung der Platte 103 an KnochenstUcken 101 wird 
fQr jede Schraube 111 eine Gev/indebohrung in die Knochen - 
etttcke gebohrt. Zum Einschrauben einer Schraube 111 wird das 
in der Pigur U ersichtliche Werkzeug 117 verwendet, das an 
seinem vordern Ende eine Gewindebohrung aufweist, in die der 
Hals der Schraube 111 eingeschraubt werden lcann* bis die 
Schulterflfiche llln der Schraube beim vordern Werkzeugende 
an dessen Stiraflfiche anliegt. Der an diese Stirnfl&che an- 
schliessende Teil des Werkzeuges ist mit geringem Spiel in 
das Schraubenloch 103a einftthrbar. Das Werkzeug 117 weist fer- 
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ner elne radiale Schulterflfiche auf , die beim Einschrauben 
der Schraube 111 in ein KnochenstQck zur Auflage auf der 
Platte 103 gelangt und dadurch die Einschraubtiefe der 
Schraube 111 festlegt. 

Wenn die Schraube 111 in der in der Pigur 14 dargestellten 
Weise eingeschraubt ist, wird das Werkzeug 117 wieder von 
der Schraube 111 losgeschraubt • Danach wird die in den Pi- 
guren 15 und 16 dargestellte Hdlse 115 auf den Hals der 
Schraube 111 auf geschraubt . Die Hdlse 115 welst eine durch- 
gehende LflngsOf fnung 115a auf, die an ihrera dem Knochen- 
stQck 101 zugewandten Ende mit einem Innengewinde 115b ver- 
sehen 1st. An dieses schliesst eine Xnnen-Konusfl&che 115g 
an, deren Neigung mit derjenigen der Konusflfiche lllg ttber- 
einstimmt. Die HCllse weist ferner einen Klemm-Teil 115c mit 
elner 1m wesentlichen kreiszylindrischen Aussenfl&che auf, de- 
ren Durchmesser ungefShr gleich dem Innendurchmesser des 
Schraubenlochea 103a ist* Auf der dem Knochenstttck abgewandten 
Seite der Platte 103 ist die Hdlse 115 mit einem mit ihr zu- 
sammenh&ngenden, radial nach aussen vorstehenden Kragen 115d 
versehen. Die axial e Abmessung des Klemm-Teils 115c ist etwas 
kttrzer als diejenige des Schraubenlochea 103a, so dass er die- 
ses nicht ganz durchdringt. Die Einschnitte 11 5h unterteilen 
den Kragen U5d und einen Abschnitt des Klemm-Teils 115c in 
vier Zungen 115i* 

Wenn die Httlse 115 mit einem in die Einschnitte 115h eingrei- 
fenden Werkzeug soweit auf den Hals der Schraube 111 aufge- 
schraubt 1st, wie es aus der Pigur 15 ersichtlich ist, liegt. 
ihr Kragen 115d an der der Auflagef 12che 103b abgewandten 
Plftche der Platte 103 an und halt die letztere am Knochen- 
stUck 101 fast* Ferner warden die Zungen 115i durch den 
Spreiz-Teil 111b auseinandergespreizt und der Klemm-Teil 
115c dadurch mit der Platte 103 verklemmt. 
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Palls die Platte 103, beispielsweise ftlr eine vortiberp:ehen- 
de Bestrahlung, entfernt werden soli, kOnnen die auf die 
H&lse der Schrauben 111 aufgeschraubten HUlsen 115 abgeschraubt 
werden. Danach kann die Platte 103 ohne weitepes entfernt 
werden. 

Damit die Httlse 115 mit ihrem Kragen unter einem gewissen 
Druck an der Platte 103 anliegt und in dieser Stellung auch 
so gespreizt werden kann, muss die Schraube vorher genau in 
die entsprechende Tiefe eingeschraubt werden, wie es anhand 
der Figur 14 erl&utert worden war. Des weitern soil die 
Schraube 111 ihre Lage dann beim Losschrauben des Werkzeuga 
117 und beira Festschrauben der Httlse 115 nicht mitdrehen und 
ihre Lage nicht finder n. Diese Bedingungen lassen sich durch 
entsprechende Ausbildung der verschiedenen Oewinde der 
Schraube 111, des Werkzeugs 117 und der HUlse 115 sowie der 
In das Knochenstttck gebohrten Gewindebohrung gut erfttllen. 

Die Schraube 111 kSnnte jedoch auch noch mit andem Mitteln^ 
beispielsweise mit in ihrem Hals vorhandenen Rillen, versehen 
sein, an denen ein Werkzeug drehfest angreifen kann. In die- 
sero Fall kann das Werkzeug parallel zur Schraubenachse auf 
den Schraubenhals aufgesteckt werden und muss also nicht am 
Schranbenhals fest- und nachher wieder losgeschraubt werden. 

Die Eleraente der beschriebenen Einrichtungen kSnnen aus ver- 
schiedenen Metallen oder Legierungen oder eventuell auch aus 
nichtinetalliachen Materialien bestehen. 

Es wurde nun anhand verschiedener AusfQhrungsbeispiele eriau- 
tert, wie eine als Implantat dienende Platte zur Fixierung 
von KnochenstUcken befestigt werden kann. Eine solche Platte 
wird im allgemeinen nach einer gewissen Zeit wieder entfernt. 
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Es ware jedoch auch mBglieh, als Implantat eine fflr den 
dauernden Verbleib tm KBrper eines Patienten vorgesehene 
Prothese in analoger Weise zu befestigen, wle es fUr die 
Platte beschrieben wurde. Wenn beispielsweise ein kQnstli- 
cher Gelenkkopf an einem Unterkiefer angesetzt werden muss, 
kBnnte eine Prothese vorgesehen werden, die einen ktinstli- 
ohen Gelenkkopf sowie einen plattenfOrmigen Teil aufweist, 
wobei der letztere dann eben wie es fttr die Platte beschrie- 
ben wurde, am rest lichen Knoehen befestigt werden kann. 
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